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第二课

量化必备股票基础知识

量化交易实战：

策略编写与系统搭建
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内容介绍

分时图与K线图的数据处理

各类指标的使用方法和实现方法

集合竞价、除权/复权、打新和配股

公告、研报和社交媒体

趋势分析和量价分析

3



互联网新技术在线教育领航者

分时图和K线图

虽然基础 但不简单
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典型的金融产品
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股票

A股 港股 美股

全球其他股票

外汇

债券

股指期货

商品期货

期权

流动性 数据
系统化

方法



互联网新技术在线教育领航者 6

股票分时图
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分时图的价格曲线上，

总共有多少个独立的数据点？

A. 不知道

B. 240个

C. 241个

D. 251个
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提问

【思考题】

分时图的成交量柱线上，

有多少个独立的数据点？
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K线图（蜡烛图）
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假如给你一张分时图的数据，你能不能依据分
时数据，画出当天的日K线蜡烛呢？

A. YES

B. NO
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提问

 1分钟K线数据，可以累计出5分钟、15分钟、30

分钟、60分钟、120分钟、日K线数据吗？

 15分钟K线数据可以累计出40分钟K线数据吗？
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数据场景



互联网新技术在线教育领航者

正确地接收行情数据，并根据量化模型的需要
累计出不同级别的分时和K线数据，是一项基
本功。
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量化基本功
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Tick数据
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不同的交易软件处理后的分钟数据

不完全一致？

明确一个行情数据接收和处理的概念

为今后搭建量化系统和进行策略开发打下基础
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小结
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各类指标的使用方法和实现方法

工欲善其事 必先利其器
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交易决策过程简图

价

量

时

空

仓

指标 信号
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数据
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 基于行情数据，通过特定数学公式或模型计
算得出的、用于辅助交易决策的数值序列
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什么是技术指标？

MACD

KDJ

RSI BIAS
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技术指标的分类

均线型

•反映一段时间内的平均成本

•具有一定的压力或支撑作用

•MA、EXPMA、BBI、…

趋势型

•适用于趋势类的行情

•检测趋势的启动、延续，还有可能的转折

•MACD、SAR、ASI、DMI、…

摆动型

•适用于震荡类的行情

•检测超买超卖、波动走势的可能转折点

•KDJ、RSI、CCI、WR、BOLL、……

能量型

•度量涨跌的力度，预示价格位移的可持续性

•依据是“量在价先，量价配合”

•OBV、VOL、VR、…
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从量化的视角看指标

10日移动均线
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指标计算过程（以移动平均线为例）
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如何编写技术指标？

• Python、Matlab / R、VBA（Excel）脚本语言

• C#.NET、C / C++、Java高级语言

• 公式语言（通达信、东方财富、文华、金字塔…）

• EasyLanguage/类C++/Pascal（MC、TB、TS）第三方语言
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程序化代码（以MACD为例）

DIF:EMA(CLOSE,SHORT)-EMA(CLOSE,LONG);
DEA:EMA(DIF,MID);
MACD:(DIF-DEA)*2,COLORSTICK; import pandas as pd

# the data type of "close" is pd.Series
def calc_macd(close, long, short, mid):

diff = close.ewm(span=short).mean() \
- close.ewm(span=long).mean()

dea = diff.ewm(span=mid).mean()
macd = (diff – dea) * 2
return (diff, dea, macd)

通达信/东方财富/同花顺/
金字塔/文华财经/...

Python
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Params
Numeric FastLength(12);
Numeric SlowLength(26);
Numeric MACDLength(9);

Vars
NumericSeries MACDValue; 
Numeric AvgMACD;
Numeric MACDDiff;

Begin
MACDValue = XAverage(Close, FastLength) - XAverage(Close, SlowLength);
AvgMACD = XAverage(MACDValue, MACDLength);
MACDDiff = MACDValue - AvgMACD;
PlotNumeric("MACD", MACDValue);
PlotNumeric("MACDAvg", AvgMACD);
If (MACDDiff >= 0)

PlotNumeric("MACDDiff", MACDDiff, 0, Red); 
Else

PlotNumeric("MACDDiff", MACDDiff, 0, Green); 
PlotNumeric("零线", 0); 

End

TB (TradeBlazer)
var0 = MACD(Close, FastLen, SlowLen);
var1 = XAverage(var0, MACDLength);
var2 = var0 - var1;

MC (Multicharts)
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知其然 vs. 知其所以然

指标的“物理”含义？
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KD-随机指数

%𝐾 = 100 ×
𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒 − min

𝑛
𝐿𝑜𝑤

max
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𝑛
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%𝐷 = 𝑀𝐴 %𝐾,𝑁

【思考题】

为什么虽然价格连涨，
但指标在高位会钝化？
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RSI-相对强弱指数

𝑅𝑆 =
 1
𝑛𝑀𝐴𝑋 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒 − 𝐿𝐶, 0

 1
𝑛 𝐶𝑙𝑜𝑠𝑒 − 𝐿𝐶

𝑅𝑆𝐼 = 100 −
100

1 + 𝑅𝑆

【思考题】

顾名思义：RSI是如何
体现走势“强弱”的？
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技术指标的应用技巧

信号 用途 决策 动作

• 突破

• 交叉

• 背离

• 预警

• 确认

• 预测

• 趋势跟踪

• 高抛低吸

• 买入

• 卖出

• 观望
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价格突破 / 指标突破
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均线交叉 / 其它指标交叉
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顶背离 / 底背离
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背离信号检测（示例代码）

def detect_divergences(self, p1, ind1, ind2):
instances = []

# top_diverged
anchors = self.cross(ind2, ind1)  # 所有ind1下穿ind2的时间点
barslast_dates = self.gen_barslast_dates(anchors)  # 计算所有对应的前次下穿点
barslast_prices = p1[pd.Index(barslast_dates)]  # 提取前次下穿的价格序列
barslast_prices.index = p1.index  # 把前次下穿的价格序列和当前时间戳强制对齐
barslast_indicators = ind1[pd.Index(barslast_dates)]  # 提取前次下穿对应的ind1
barslast_indicators.index = p1.index  # 把前次下穿的ind1和当前时间戳强制对齐

top_diverged_mask = anchors & \ # 顶背离条件判断
(barslast_prices.shift(1) < barslast_prices) & \
(barslast_indicators.shift(1) > barslast_indicators)

for tm in p1.index[top_diverged_mask]:  # 记录所有检测到的顶背离信号
instances.append({

"time": tm,
"signal": "top_diverged",
“extra”: barslast_dates.shift(1).loc[tm]  # 额外记录背离起点的信息

})
# ...
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延迟 vs. 预警 vs. 确认
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更多的交易决策依据
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基本面指标

F9

F10
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资金流向指标
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客观看待，理性应用

• 间接性、滞后性、钝化

• 连续背离现象

• 时间周期相关

扬长避短

• 靠单一指标解决问题是不现实的

• 交叉验证，辅助决策

综合判断

• 行情多变，市场不可预测

• 量化即概率，大数定律

概率思维
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休息一下

5分钟后回来
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一个典型的双均线策略 初始化
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合理吗？
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一个典型的双均线策略 交易
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合理吗？

合理吗？
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 为什么只做一只股票？

 为什么只测试2年时间？

 为什么每次都all in？

 为什么没有加减仓管理？

 什么时候叫停？

 为什么没有止盈止损？
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逻辑上还有什么问题
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集合竞价 除权/复权 打新和配股

做量化需要了解的一些基本概念
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某只股票盘口如右图，假
如你以108.30元委托买入
10手，则成交价是多少？

 A. 108.30

 B. 108.20

 C. 108.18

 D. 108.15

42

提问
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撮合交易原理

卖价 卖量

卖单 =>

103 30

102 35

101 20

10 98

<= 买单20 97

20 96

买量 买价

盘口挂单（买卖报价）
 撮合交易是指交易所的计算机交易
系统对买卖双方的交易指令进行配
对的过程

 撮合成交的前提是买入价大于或者
等于卖出价：
 相等：“买入价/卖出价”作为成交价

 不等：“买入价、卖出价、前一成交
价，取三者居中的那个价格”作为成
交价

 基本原则：
 按价格优先、时间优先的原则进行
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集合竞价

09:15

09:20

09:25

09:30

接受买卖申报，也可撤单申报

开盘集合竞价阶段，不接受撤单申报

只接受买卖申报，但不可撤单，也不做处理

进入正常交易（连续竞价）阶段

产生（当日该股的）开盘价

按价格优先和时
间优先的原则计
算各价位的成交
量，最后以最大
成交量的价格作
为成交价
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如何观察？
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 数据来源

 附加信息获取

 策略建模

46

如何应用？
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答案揭晓
【思考题】

分时图的成交量柱线上，

有多少个独立的数据点？

(仅深交所)
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除权/除息 vs. 复权

K线图上的“除权/除息”标志

股票名称上的“XR/XD”标志

“复权方式”选项
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 因为以下事件，每股对应的权益发生了变化

 分红

 派息

 送股

 转股（转增）

 融资

 配股

 为公平起见，需要对股价进行修正

 该过程就是“除权/除息”

49

为什么会有“除权/除息”
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 除权/除息使得股价（每股代表的权益）发生
了跳变。为便于观察股价的正常波动，将扣
除的权息再回补过去（修复股价的跳变），
该过程就是“复权”

 举例：正邦科技（002157）

 高送转方案：每10股送20股

 2016年9月7日，登记日，收盘价为24.96元

 2016年9月8日，除权日，除权参考价8.32元，
实际开盘价为8.20元

50

为什么要做“复权”
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 看盘需求

 指标计算

 回测需求
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~24元 / 1股

~8元 / 1股

~8元 / 1股

~8元 / 1股

24元 x 100股

8元 x 300股

2. 向后调整股价

复权用途

8元 x 300股

1. 向前调整股价

24元 x 100股
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 前复权

 后复权

 定点复权

 不复权

52

复权方式
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前复权

后复权
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定点复权 vs. 动态复权

图片来源：https://www.joinquant.com/post/1629
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 所谓“打新”，是指个人或机构投资者用资
金参与新股的申购，如果（配号）中签且预
存资金充足的话，就买到了即将上市的股票

 因为IPO通常折价发行，所以新上市的股票
往往短期上涨的概率较大，所以如果打新成
功，收益稳风险低，因此“打新申购”非常
受投资者的青睐

 温馨提示：两个交易所均配置有底仓；维持
一定的底仓市值额度；风险意识

55

打新股
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 上市公司向原股东按其持股比例，以低于市
价的某一特定价格配售一定数量新发行股票
的融资行为

 在股权登记日收市清算后仍持有该股，则自
动享有配股权利；需在缴款期内参加配股，
逾期不操作，即为放弃配股权利

 一般配股价越低（也就是对老股东折让的幅
度越大），参与配股越合算。但受除权和配
股募资投向等影响，并不意味着稳赚不赔

56

配股
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 参与如何？

 不参与又如何？

57

配股的“陷阱”？
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公告、研报和社交媒体

面向量化的非结构化数据处理基础
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 定期报告

 业绩预告

 重大资产重组

 高送转

 其它类型公告

 停复牌

 定增

 重大合同

 ……

59

公司公告
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 行业研报

 公司研报

 机构调研

60

研报
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社交媒体

股吧

论坛

达人
圈子

公众号

直播
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 渠道和获取

 接口、抓取、购买

 数据清洗、格式转换

 网页、PDF、图片

 分析、处理和存储

 非结构化到半结构化/结构化

 NLP、统计语言模型、规则

 应用方式

 独到视角、演进分析、建模

62

相关技术
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趋势分析和量价分析

技术派量化的逻辑基础
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趋势即牛熊
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三个关系

•趋势的动力来自于供需关系的不平衡供需关系

•趋势形成之前需要准备过程因果关系

•成交量的增长没有使价格大幅增长，

这是走势停止行为努力与结果
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趋势线

1
3

5

42

0
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公众对支撑和压力的误解

均线系统能描述
压力和支撑吗？

筹码分布呢？

转折点呢？
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正解在这里

支撑

•在某个价位购买力超过了抛售压力，需求吸收了全

部供应

•当价格再次回到支撑位，反弹力度表明需求质量

压力

•某个价位抛售力量超过了购买力，供应超过了需求

•当价格再次回到压力位，价格回落力度表明供应是

否扩大
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量价时空

•供应和需求投入的兵力量

•供应和需求当前的强弱价

•供应和需求拉锯的过程长度时

•供应和需求战场的广阔程度空
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量价分析的核心问题

供需

关系

• 力量

• 质量

因果

关系

• 过程

• 时空

努力和

结果

• 显性

• 隐性

还是三个关系：
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 你围绕什么做交易？

 量价时空是你的全部观察吗？

 如果不是，还需要什么？

71

思考



互联网新技术在线教育领航者 72

典型的停止行为（1）
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典型的停止行为（2）
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熟悉规则关注细节

技术指标的逻辑和边界

通过量价分析制定自己的指标

74

总结
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 根据前面讲的RSI（相对强弱指数）计算公
式，思考它本身的“物理意义”，论述该指
标是如何体现价格走势“强弱”的？以及在
量化策略中可以怎样应用它？

 根据前面讲的量价分析的原理，用裸K的方
式，分析某只股票的走势。

75

思考题
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问答互动

在所报课的课程页面，
1、点击“全部问题”显示本课程所有学员提问的问题。
2、点击“提问”即可向该课程的老师和助教提问问题。
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LOGO

小象学院：互联网新技术在线教育领航者

– 微信公众号：小象学院

联系我们
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THANKS


